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GRUPO 3 DE IMPORTANCIA MEDICA
Serpientes que muerden rara vez, pero

que pueden causar envenenamientos
graves y potencialmente mortales
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(1) Confiable: La informacién recopilada sobre esta especie es robusta y esta respaldada por multiples estudios cientificos publica-
dos, incluyendo aquellos en poblaciones colombianas. Sin embargo, aun existen aspectos de su biologia basica, veneno, epidemiolo- (V) Detalle de: Cabeza, cuerpo y cola.
gia y manifestaciones clinicas que requieren mayor investigacion.
J
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1. Sintomas
de envenenamiento

Los envenenamientos causados por las serpientes del género Lachesis provocan sintomas altamente conservados,
exhibiendo una baja variabilidad entre los cuadros clinicos variaciones de las cuatro especies [1]. Ademas, estos
sintomas son muy similares a los observados en envenenamientos causados por especies de los géneros Bothrops,
tales como: dolor local, edema, hemorragia, equimosis, dermonecrosis y mionecrosis. No obstante, el envenenamiento
causado por las especies del género Lachesis se caracterizan por presentar colapso cardiovascular y alteracién del
sistema nervioso autbnomo que se manifiesta con diaforesis profusa, generando una «sintomatologia vagal» entre los
15-20 minutos posteriores a la mordedura, colico abdominal, nauseas, vémitos, diarrea acuosa, hipotension diastélica
y sistolica, bradicardia sinusal, hematuria, marcha incoordinada y conciencia intermitente; todos estos sintomas se
conocen como «sindrome de Lachesis»[2-5].

El envenenamiento laquésico leve presenta dolor, ausencia/presencia o edema leve, ausencia o hemorragias leves y
ausencia de manifestaciones vagales (p. €j., hipotension, bradicardia, diarrea, palidez cutanea, mareo, vision borrosa).
Durante el envenenamiento moderado se manifiesta edema evidente, asi como discretas manifestaciones hemorragicas
nasalesy gingivales, pero estan ausentes las manifestaciones vagales. Finalmente, durante el envenenamiento laquésico
severo, los pacientes presentan edema grave y hemorragia profusa, manifestaciones vagales como diarrea, bradicardia,
hipotension o shock, fallo renal y fallo multisistémico [3,6]. A pesar de la similitud en los sintomas entre las especies
de Lachesis y Bothrops, el envenenamiento causado por especies de Lachesis puede distinguirse por la presencia del
sindrome vagal [4].
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2. Tratamiento
y cuidado de la mordedura

Los accidentes ofidicos causados por por especies de Lachesis deben siempre considerarse como casos criticos desde el punto de vista médico. Aunque incidencia
de accidentes causados por Lachesis muta representa una muy baja proporcion de los envenenamientos anuales en Colombia, cuando ocurren, el paciente debe ser
inmovilizado transportado de inmediato a un hospital, minimizando su actividad fisica para prevenir la diseminacion del veneno

Aproximadamente el 30% de los accidentes laquésicos suelen ser clasificados como leves. Sin embargo, todos los pacientes deben ser tratados con la dosis maxima
recomendada de antiveneno (10 frascos) debido a la alta capacidad de envenenamiento de estas serpientes, que son capaces de inocular una gran cantidad de veneno
[2,4]. La terapia antiveneno para combatir el envenenamiento infligido por Lachesis muta debe seguir las manifestaciones clinicas del accidente ofidico. En casos de
envenenamiento leve, 4-6 frascos; moderado, 7-9 frascos; y severo, 10 o mas [7,8,39]. No obstante, la dosificacidn requerida esta sujeta al criterio clinico del médico
tratante. También debe sefalarse que los antivenenos fabricados en otros paises de América Latina, incluidos Brasil, Peru y Costa Rica, son efectivos contra los

envenenamientos por poblaciones colombianas de Lachesis muta [7].

3. Capacidad
de envenenamiento

De acuerdo con los datos del Sistema de Vigilancia en Salud Publica
de Colombia (SIVIGILA) para el periodo 2010-2020, Lachesis muta fue
responsable de 45 accidentes ofidicos en Colombia, con un promedio de
aproximadamente 2,25 casos anuales. Tres de estos envenenamientos fueron
fatales. En conjunto, Lachesis muta y L. acrochorda causaron un total de 256
accidentes ofidicos durante la Ultima década, de los cuales 138 (53,9%) se
clasificaron como envenenamientos leves, 72 (28,1%) moderadas y 46 (17,9%)
graves. Para ambas especies, se utilizd antiveneno en el 82% de los casos,
resultando en un 6,67% de casos fatales para L. muta. Estos reportes del
SIVIGILA divergen de lo reportado previamente por Otero-Patifio [2], que
afirma que las mordeduras de verrugosa constituyen cerca del 2% de los
accidentes ofidicos anuales en Colombia, y que aproximadamente el 60%
de estos casos progresan a un envenenamiento severo y un 10% resultan en
desenlaces fatales.

En comparacién con otros géneros de vipéridos como Bothrops, Porthidium,
Bothrocophias y Bothriechis, las serpientes del género Lachesis presentan una
baja incidencia dentro de los accidentes ofidicos registrados en Colombia.
Esta baja incidencia es atribuible, en parte, a la preferencia de la verrugoso
amazonico por habitats de bosque primario y secundario, que suelen estar
distantes de los asentamientos humanos. Ademas, las especies de Lachesis
no son agresivas, no tienden a morder como primera respuesta defensiva,
por lo contrario, son de naturaleza elusiva [3,8]. No obstante, los pocos
envenenamientos que ocurren se consideran graves, en gran medida debido
a los volumenes sustanciales de veneno —que oscilan entre 200 y 411 mg—
que estas serpientes pueden inocular [3].

4. Identificacion

El verrugoso del Amazonas (Lachesis muta) es probablemente la serpiente
venenosa mas larga de América. Aunque los adultos generalmente miden
menos de 2,5 m, se han reportado individuos de hasta 3.5 m [8]. Esta especie
puede distinguirse de otras viboras de foseta por varias caracteristicas clave:
manchas irregulares en la superficie dorsal de la cabeza, una cola con espina
en la punta y quillas prominentes en forma de tubérculo en las escamas
dorsales. Su coloracidén exhibe variacion geografica; las poblaciones del
occidente amazdnico son mas oscuras, las del noreste (en Venezuela, las
Guayanas, y Trinidad y Tobago) son mas claras, y los individuos del Bosque
Atlantico presentan un tono rosaceo. Rasgos diagndsticos adicionales como
la presencia de una banda negra posterior al ojo; un iris que varia en color
desde negro y marron hasta rojo-marron o rojo-vinoso, ayudan distinguir
esta especie de otras viboras de foseta.

El color de fondo de las superficies dorsales del cuerpo varia de beige claroy
amarillo a rosa o naranja, presentando de 25 a 35 machas dorsales similares
a rombos mas o menos regulares. En vista lateral, estas manchas se ven
como triangulos invertidos que se engrosan en los costados. Desde vista
cenital las manchas en pueden estar fusionadas formando los rombos, o
estar separadas por una o dos hileras de escamas vertebrales. Los bordes
de los triangulos/rombos estan delineados por una hilera de escamas mas
claras que el fondo. Dentro del rombo, las escamas pueden coincidir con el
color de fondo, ser mas claras, mas oscuras o presentar un ocelo. En los
neonatos y juveniles, los patrones de los rombos pueden estar completos o
incompletos y la cola tiende hacer de color rojizo.

Las escamas cefalicas pueden ser lisas a tuberculadas. Las escamas dorsales
del cuerpo son quilladas y estan dispuestas en 31-38 hileras; las escamas
vertebrales y paravertebrales estan fuertemente tuberculadas, formando
una quilla vertebral prominente. El dimorfismo sexual es evidente en esta
especie, los conteos de escamas varian notablemente entre sexos: los
machos poseen 213-231 ventrales y 44-51 subcaudales, mientras que las
hembras presentan 220-236 ventrales y 41-49 subcaudales. Tipicamente,
las escamas subcaudales son pareadas terminando distalmente en 4-5
hileras de pequefias escamas espiniformes y una gran espina caudal en la
punta de la cola. No obstante, en algunos ejemplares las primeras escamas
subcaudales pueden ser enteras [8,9].




5. Distribucion

Lachesis muta es nativa de América del Sur y se distribuye a lo largo de las
estribaciones orientales de los Andes, en la Amazonia, el Esequibo de Guayana
y las cuencas sur del rio Orinoco, desde el nivel del mar hasta los 1800 m
de altitud [8,10]. Dentro de su distribucion geografica, se ha registrado en
Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana Francesa, Guyana, Peru, Surinam,
Venezuelay Trinidad y Tobago en el Caribe [8,11]. En Colombia, L. muta ha sido
reportada en los departamentos de Amazonas, Caquetd, Putumayo y Meta
[11-13]. El area de distribucién potencial de Lachesis muta en Colombia es de
383,587 km? (Figura 1).
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@ Figura 1. Distribucion geografica de Lachesis muta en Colombia y su modelo de idoneidad
de habitat. Basado en variables bioclimaticas, el modelo de idoneidad de habitat predice la
distribucion potencial de la especie en Colombia, identificando zonas con condiciones am-
bientales adecuadas o inadecuadas para su presencia en el territorio. Los valores cercanos a
1indican condiciones ambientales optimas (alta probabilidad de presencia), mientras que los
valores cercanos a 0 sefialan condiciones inadecuadas (ausencia probable).

6. Historia natural

Rara. Los datos sobre la abundancia poblacional de Lachesis muta son escasos en la literatura. Ademas, se sabe que la probabilidad de encontrar esta especie depende
de las condiciones ambientales locales [8]. Por ejemplo, en el sur del rio Orinoco, Venezuela, Barrio-Amorods et al. [14] reportaron el hallazgo de solo tres individuos
durante tres meses de muestreo. En contraste, dentro del macizo de Turimiquire (también en Venezuela), con el mismo esfuerzo de muestreo encontraron 12,3
individuos, lo que indica una densidad mayor que en el Bosque Atlantico, donde solo se reportd un individuo por cada 32,5 horas de esfuerzo de busqueda [8]. Por el
contrario, un inventario de serpientes de 18 meses en el norte de Bahia, Brasil, no detectd individuos en el campo, registrandose un Unico espécimen solo a partir de
colecciones museolodgicas [15].

Aunque aun faltan estudios poblacionales rigurosos, estos reportes sugieren que L. muta puede avistarse con relativa frecuencia en algunos bosques primarios, mientras
que en otras partes de su area de distribucion se considera rara. En consecuencia, la especie es generalmente considerada poco comun en toda su distribucidén general
[8]. Existe una brecha de conocimiento significativa respecto a la historia natural de L. muta en Colombia, ya que no ha sido objeto de ninguna investigacion cientifica
local.

Lachesis muta es una especie nocturna y terrestre que habita principalmente en suelos forestales con hojarasca abundante. También puede encontrarse, aunque con
menos frecuencia, en bosques secundarios o areas abiertas adyacentes [8,9]. Asimismo, existen reportes documentados de esta especie dentro de plantaciones de
cacao [15]. Durante el dia, los individuos de L. muta suelen estar en estado de sopor; no obstante, durante la época de reproduccién, los machos adoptan una actitud
agresiva y mantienen una postura combativa entre ellos, incluso durante las horas de luz. Los individuos de esta especie a menudo permanecen bajo troncos caidos
0 en madrigueras construidas por mamiferos, principalmente aguties (Dasyprocta spp.), pacas (Agouti paca), ratas espinosas (Proechimys spp.) y armadillos de los
géneros Dasypus y Priodontes, o en cavidades rocosas [9].

Esta serpiente se alimenta principalmente de mamiferos pequefios y medianos que suelen pesar entre 200-525 g [16], incluyendo roedores (ratas, ratones, ratas
espinosas, ardillas, puercoespines) y marsupiales, de los taxones Akodon, Oryzomys, Proechimys, Sciurus, Coendou melanurus y Monodelphis brevicaudata [9]. Para
capturar sus presas, emplean como estrategia el acecho («sit-and-wait»). A diferencia de otras viboras de foseta como las de los géneros Bothrops y Crotalus durissus,
esta especie muestra alta frecuencia en la tasa de ingesta de presas, la cual tal vez esta relacionada con el tamafo relativamente pequeio de sus presas [16].

Lachesis muta es una especie ovipara y representa el Unico clado confirmado de viboras de foseta del Nuevo Mundo que exhibe tanto puesta de huevos como cuidado
parental [9,21]. El tamafio promedio de puesta se estima en 6-11 huevos [9], aunque existe una variacién considerable. Los registros de cria en cautiverio reportan
puestas de 6 a 20 huevos [10,16,22,23], mientras que los datos de especimenes silvestres indican un rango de 3 a 14 huevos [20]. Actualmente, no se ha demostrado
una correlacion positiva entre el tamafo corporal de la hembra y el tamafio de la puesta, o las dimensiones de los huevos.

Las cuatro especies nominales de Lachesis tienen periodos de gestacion e incubacién similares. Los valores reportados (en dias) son: L. acrochorda: gestacion (g)=
110, incubacion (i)= 93 [24]; L. stenophrys: g= 100-115, i= 60-90 [9,25-28]; L. melanocephala: g= 101, i= 66-75 [26]; L. muta: g= 70-100, i= 60-79 [9,10,17,22, 23]. Es
crucial sefialar que estos datos provienen de individuos en cautiverio, donde los diversos protocolos de incubacion que involucran temperatura y humedad —factores
fundamentales para el desarrollo embrionario— pueden afectar significativamente la duracién de la incubacion [21]. Combinando la gestacién y la incubacion, las
hembras pueden pasar hasta siete meses sin alimentarse.

La fenologia reproductiva de L. muta parece variar geograficamente. Si bien algunas fuentes sugieren que esta especie no se reproduce de forma estacional, ya que
se ha reportado la presencia de huevos, neonatos y hembras gravidas a lo largo de todo el aifo, sin mostrar un patron modal [17,18]. Asimismo, se ha sugerido que
la actividad sexual es estimulada por los frentes frios y las tormentas [17,18]. Por ejemplo, estudios de poblaciones brasilefas en el Bosque Atlantico y el Amazonas




muestran una marcada estacionalidad, con copulas ocurriendo de abril a septiembre (la estacion mas seca y fria en el Amazonas) y la oviposicion de noviembre a
febrero. La emergencia de neonatos ocurre entonces entre enero y abril, coincidiendo con el inicio de la estacion lluviosa [19,20]. Esta contradiccion, refleja el limitado
conocimiento que se ha consolidado sobre su biologia reproductiva. Ademas, la ausencia de estacionalidad en la reproduccién de serpientes tropicales es un fendmeno
poco comun [40], sugiriendo que la aparente reproduccién continua en esta especie obedece mas aun vacio de conocimiento que a una estrategia reproductiva atipica.

Los neonatos miden 40-54.2 cm de longitud total. Los machos alcanzan la madurez sexual aproximadamente a los 122-129 cm de longitud total, mientras que
las hembras maduran alrededor de los 112-164 cm, tipicamente dentro de 1-2 afios. Bajo cuidado humano, se sabe que los individuos pueden vivir hasta 16 afios y
potencialmente mas [41].

Dada su amplia distribucién, es probable que L. muta emplee diferentes estrategias reproductivas en respuesta a las condiciones ambientales locales. Esta plasticidad
puede estar facilitada por la capacidad de la hembra para almacenar esperma, permitiendo la fertilizacion en el momento mas adecuado para la supervivencia de la
cria [19], aunque esta hipotesis no ha sido formalmente evaluada.

7. Avistamientos en 8. Conservacion
la naturaleza, areas

rurales o periurbanas

No evaluada. Lachesis muta carece de una evaluacion formal en la Lista Roja
de Especies Amenazadas de la UICN [32] y no esta incluida en la Resolucion
1912 de 2017 de Colombia (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible).
No obstante, esta clasificada como Preocupacién Menor (LC) en el Libro Rojo

Dada latendencia de los individuos de Lachesis muta a habitar zonas alejadas

de asentamientos humanos, sumada a su comportamiento elusivo y criptico,
los encuentros con seres humanos son poco probables. Para incrementar
la probabilidad de encontrar estos reptiles es necesario adentrarse en los
bosques primarios y secundarios que constituyen su habitat, aunque en
algunas regiones se han registrado avistamientos ocasionales en cultivos y

de Reptiles de Colombia.

Una poblacién del Bosque Atlantico en Ceara, Brasil —anteriormente
reconocida como la subespecie L. m. rhombeata— fue evaluada por la UICN
como Vulnerable (VU) [33]. Esta designacion subespecifica se considera ahora

areas abiertas [8,15]. taxondmicamente invalida [34,35]. Desafiando el estatus nacional de LC,

Barrio-Amorods et al. [8] proponen una clasificacién global de Casi Amenazada
(NT) para L. muta, argumentando que su densidad poblacional naturalmente
baja y la acelerada pérdida de habitat constituyen una amenaza significativa
e inminente.

La expansion de las fronteras agricolas y la consecuente deforestacion dentro
del area de distribucion de esta especie incrementan las probabilidades de
encuentros con humanos. Evidentemente, las comunidades rurales son las
mas propensas a sufrir accidentes ofidicos por esta especie, particularmente

quienes realizan labores agricolas [2,30,31]. Para las serpientes en Colombia, Lynch et al. [36] describieron los principales

factores de amenaza: (1) trafico ilegal de fauna silvestre; (2) mortalidad por
trafico vehicular; (3) mortalidad causada por campesinos y trabajadores
agrarios; y (4) mortalidad por pérdida y destruccion del habitat. Dadas sus
caracteristicas ecolégicas —particularmente su baja densidad y estricta
dependencia de habitats forestales— L. muta es altamente vulnerable a las
amenazas (3) y (4). Si bien este marco proporciona un contexto general, el
impacto cuantitativo de estas amenazas especificas sobre las poblaciones
de L. muta en Colombia permanece sin evaluar.

9. Nombre
cientifico y comunes

EL nombre del genero deriva del griego «Laquesis» (Adxeoig), que significa «la dispensadora, medidora», en referencia a una de las Moiras, las tres diosas griegas que
determinaban el destino de la vida humana [9,37], Laquesis era la segunda de las tres hermanas: la que media el hilo de la vida. Por su parte, el epiteto especifico
proviene del latin mutus («mudo»), probablemente en alusion a la similitud superficial con las serpientes de cascabel del género Crotalus al que Linneo asigno
originalmente esta especie [38]—, pero con la particularidad de ser silenciosa, ya que carece de cascabel [8]. EL nombre comun en inglés para las serpientes de este
género es «bushmaster».

Debido a su amplia distribucion geografica, Lachesis muta cuenta con una extensa lista de nombres vernaculos. Entre ellos pueden destacarse, para diferentes
regiones, los siguientes: en Brasil: xkapaga fogo» y «pico de jaca» (Bahia), «<surucucu» (Amazonia), «surucucu de fogo» (noreste) y «surucutinga o surucucutinga» (centro);
en Bolivia,«pucarara» y «cascabel pua»; en Colombia: «verrugoso», «diamante», «<macaurel», «mapana rayo», «martiguaja», kmontuno», «pudridora» y «rieca»; en Ecuador:
«yamunga» y «yamung/a (shuar)», «motolo (kichwa)» y «genenenka (huaorani)»; en Guayana Francesa: «maitre de la brousse» y«urukuku»; en Guyana: «coonocooshe»,
«counacouchi» y «patiesak»; en Peru: «shushupe», «cuanira», «duefio del monte», «macapé» y «monare»; en Surinam: «bosmeester, kapasisneki», «maka sneki» y
«makkaslang»; en Trinidad y Tobago: «mapepire z’annana», «mapepire zanana», «pine-apple mapepire», «mapepire ananas» y «pineapple snake»; y en Venezuela:
«cuaima», «cuaima pifa», «cuaima concha de pifa» y «daya» [8].
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Tabla 1: Resumen rasgos biologicos, venomicos, epidemiodologicos y médicos importantes

* k%

TOXICIDAD Y ACTIVIDAD BIOLOGICA

PERFIL DEL VENENO

RASGOS BIOLOGICOS GENERALES

LD _, (Hg/ratén): 123,8 (100,73-150,4 ug)

Proteolitico: Si

Longitud total (cm): @ 180,5 (45-250) @ 197,2 (45-350)

MCD (pg/mL): 5,22 (8,85 ug)

Neurotoxico: No

Peso (g): © 1940 (10-4052) @ 2687 (12-4452)

MDD (pg/raton): 0,63 ug

Miotoxico: Si

Reproduccion: Ovipara

MED (upg/raton): Desconocido

Hemotoxico: Si

Dieta: mamiferos, principalmente de roedores pequefios
y marsupiales.

MHD (ug/ratén): 0,51 (£0,09 ug)

Distribucion: Al este de los Andes, alrededor de toda la
cuenca del Amazonas, el Esequibo y el sur del Orinoco,
en la ecorregion de bosque lluvioso amazonico, hasta los
1800 m de altitud.

PERFIL PROTEOMICO DEL VENENO

PLA 8,7% SVSP: 31,2%

SVMP: 12,5%

NGF: No

CRISP: 1,8% CTL: 7,9%

DIS: None

KUN: No

BPPs: 14,7% VEFG: 0,6%

3FTx: None

PI1-SVMP: 19,4%

Crotoxina: No Crotamina: No

LAAO: 2,7%

PRINCIPALES SINTOMAS DE ENVENENAMIENTO

RIESGO DE MORDEDURA

GRAVEDAD DEL ENVENENAMIENTO

Hemorragia: Si Equimosis: Si

Nauseas: Si Hematemesis: Si

Mordeduras por aio:
2,25

Leve: 53,9%

Hipotension: Si Flictenas: Si

Edema: Si Vémito: Si

Mordeduras anuales
cada 1.000 personas:
Desconocido

Moderado: 28,1%

Coagulopatia: Si Diarrea: Si

Sialorrea: No Dolor local: Si

Secuelas causadas por aio:
Desconocido

Grave: 17,1%

Hematuria: Si Necrosis: Si

\Falla renal: Si

Muertes anuales:
0,15

J

* % % Confiable: La informacion recopilada sobre esta especie es robusta y esta respaldada por multiples estudios cientificos publicados, incluyendo aquellos en poblaciones
colombianas. Sin embargo, aun existen aspectos de su biologia basica, veneno, epidemiologia y manifestaciones clinicas que requieren mayor investigacion. LD, : dosis letal
media; MCD: dosis minima coagulante; MDD: dosis minima defibrinante; DEM: dosis minima edematizante; DHM: dosis minima hemolitica; PLA : fosfolipasas A ; SVSP: proteasas
de serina; SVMP: metaloproteinasas; NGF: factor de crecimiento; nervioso; CRISP: proteina secretora rica en cisteina, CTL: lectina tipo C/lectina-like, DIS: desintegrinas; KUN:
péptidos tipo Kunitz; BPPs: péptidos potenciadores de bradiquinina; VEFG: factor de crecimiento endotelial vascular; 3FTx: toxinas de tres dedos; LAAO: L-aminoacido oxidasas.
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